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Abstrakt: Tato prace je zaméfena na navrzeni a zkonstruovani strojniho zafizeni pro vyrobu
kruhového filtru, jehoz filtracni vlozka je vyrobena z netkané textilie. Pfi navrhu strojniho zafizeni
muazeme zohlednit i lidsky ¢len, ktery je v soucastné dobé témér pfi kazdé vyrobé filtr(i. Filtracni vloZzka,
z netkané textilie, je velmi kfehké konstrukce, tudiz se bude muset dbat na opatrnost pfi manipulaci,
aby nedoslo k jejimu poSkozeni &i nevratné deformaci.

Klicové slova: filtr, netkana textilie, stroj, Celo, automatizace

1 Uvod

Jedinou nasi specifikaci, pfi vyvijeni strojniho zafizeni je tvar Cel filtrd a tvar filtracni
vloZky z netkané textilie. Kruhovy filtr ma po obvodé Zebra, ktera maji za ukol chranit
filtraCni vioZku pfed ponic¢enim, €i pfimym kontaktem cizich téles pfi manipulaci.

PFi skladani filtru je potfeba dbat na pfichyceni filtraéni vlozky mezi obé Cela tak, aby
mezi témito vrstvy nedoSlo k priniku filtrovaného vzduchu, tj. aby veSkeré &astice
prochazeli skrz netkanou textilii.

Obrazek — kruhowy filtr

-¢elo filtru

-filtra¢ni vlozka

-Gelo filtru
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2 Rozdéleni strojnich za Fizeni

PFi navrhu strojnich rozdéleni jsme na zacatku pouZili dopravnikovy typ stroje a
teplem vytvrzovaci tmel (jednoslozkovy Ci dvouslozkovy), ktery se nanasel mezi
Cela filtru a filtraéni vioZku.

Nakonec se ukazalo, Ze o mnoho jednodussi bude pouziti laku, ktery se vytvrzuje
pod UV svétlem pfi daném typu stroje — karuselovy.

2.1) Stroj pro malosérie, kde chceme uSetfit na komponentech stroje (zvySuje se
vyrobni ¢as)

-pozivame pouze jedny klestiny a s nimi spjaty pohon a posuv pro obé dvé Cela
-dopravnik by musel jezdit tam i zpét pfi kazdém zapékani tmelu v Eelech

-pfi poloautomatickém stroji,obsluha bude stat za tryskou a po naplnéni druhého cela
a prvniho zapeceného Cela, druhé ¢elo ruéné nasadit a nasledné jej poslat do pece
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2.2) Stroj pro vétSi série, kde je moznost zajistit neustaly chod stroje (pfi stalém
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2.3) Karuselovy typ stroje

-plné automatizovany jednoucelovy stroj pro vyrobu filtra

-obsluha pouze zajisti doplfiovani zasobniku Cel filtrd, filtracnich vioZzek a UV laku
-vysok& kadence stroje pfi pouziti UV laku

-zajiSténa cistota pfi manipulaci s komponenty (vyhoda pro vyrobu filtrd do
sterilnich prostfedi)

-Festo komponenty (vzduchotechnika)
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3 Konstrukce strojniho za Ffizeni

Oddélovac pracuijici v cyklech: horni rameno vysunuté, spodni vysunuté
horni rameno zasunuté, spodni vysunuté
horni rameno vysunuté, spodni vysunuté
horni rameno vysunuté, spodni zasunuté

Paralelni Celisti seviou viko filtru a pomoci sani umisténych na kyvném mechanismu celé
zafizeni sjede smérem dol od zasobniku pro Cela.

Déale se muze cely mechanismus otocit a pfisluSny uhel aniz by nastala kolize mezi ¢elem
filtru a zasobnikem.

Mini sané, kyvny mechanismus s ¢idli a paralelni elisti: mechanismus sjede dol(, zac¢ina se
cely otacet az ke karuselu, u karuselu se zastavi,poc¢ka az se cely karusel zvedne a Celisti se
oteviou, mechanismus se otac¢i smérem k zasobniku, kde se opét zveda a Celisti uchopuji
dalsi viko filtru

Karusel - sané a krokovy motor otacejici se o 72°: pouze otaceni a prislusny thel a zajizdéni
a vyjizdéni v danych koncovych polohach
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Kyvny mechanismus (360°): pouze pohyb o 360° po pfijeti vika filtru, na pipetu je
pfipojeno zafizeni, které pomoci integrovaného davkovace a zasobniku (pneumaticky
davkovac fady Performus IIl) dodavéa pfesné mnozstvi laku do drazky pro filtracni vioZzku

UV lak (Typ AR/ UR) > UV40-250-1.06¢g/cm?®

HumiSeal ® UV40-250 je jednoslozkovy, UV vytvrditelnosti, ma vynikajici chemickou
odolnost, tvrdost nanesené vrstvy, pruznost a odolnost proti vihkosti.

Mini sané, méchové chapadlo a kyvny mechanismus s &idli: sanéfijeou s chapadlem
nato¢enym k zasobniku kde se méch ,nafoukne” sané se zatahnou a mechanismus se
natoCi o 90°, pfijede karusel a méch povoli — filtr se polozi do vika filtru

(princip oddélovace je zde stejny jako u zasobniku pro ¢ela filtru)
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Karusel vyjede pomoci sani nahoru do boxu s UV svétly, kde UV svétlo zaktivuje vytvrzovani
laku v kratkém c&asovém intervalu, poté opét karusel sjede doli a pokracuje na dalSi
stfedisko

Oddélovac pracuijici v cyklech: horni rameno vysunuté, spodni vysunuté
horni rameno zasunuté, spodni vysunuté
horni rameno vysunuté, spodni vysunuté
horni rameno vysunuté, spodni zasunuté

Mini sané, kyvny mechanismus s ¢idli a paralelni elisti:  ¢elisti sevfou viko v zasobniku,
mechanismus sjede dolu, zagina se cely otacet az ke karuselu, u karuselu se zastavi a
Celisti se oteviou, mechanismus se otaci smérem k zasobniku, kde se opét zveda a Celisti
uchopuiji viko filtru
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Kyvny mechanismus (360°): pouze pohyb o 360° po pfijeti vika filtru, na pipetu je
pfipojeno zafizeni, které pomoci integrovaného davkovace a zasobniku (pneumaticky
davkovac fady Performus IIl) dodavéa pfesné mnozstvi laku do drazky pro filtracni viozku

Kyvny mechanismus (180°) a paralelni Celisti: po uchopeni €ela filtru s filtraéni vioZkou,
pfesun o 180° na druhy karusel na druhé pfipravené ¢elo filtru a rozevieni Celisti — z hlediska
vysky Cel, je jeden karusel posunut vertikalné o 16mm
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Karusel vyjede pomoci sani nahoru do boxu s UV svétly, kde UV svétlo zaktivuje vytvrzovani
laku v kratkém c&asovém intervalu, poté opét karusel sjede doli a pokracuje na dalSi
stfedisko

Posledni stfedisko disponuje stejnym mechanismem, ktery je vyuzivan u zasobniku pro Cela
filtru. Zde pouze Ccelisti uchopi zhotoveny kruhovy filtr, karusel sjede dold a umozni
mechanismu kruhovy pohyb do mist, kde bude pfiloZzen zasobnik pro finalni produkt, ktery
bude pfizplsoben na pfani zdkaznika
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4 Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout a zkonstruovat typ strojniho zafizeni pro vyrobu filtru
z netkané textilie, pfiemz méla byt dodrzena jak spolehlivost filtraéni funkce, tj.
¢astice museji prochazet pouze skrz filtraéni vioZzku, tak i spolehlivost celého
vyrobniho procesu a zajistit optimalni podminky napfiklad pfi velkosérii.

Celé zafizeni bude vyrobeno z hlinikovych dilt, které zajiStuji dostate¢nou tuhost
stroje, zivotnost komponentl a chemickou stalost.

NavrZzené strojni zafizeni disponuje elektro-vzduchovou technikou od firmy Festo,
ktera zaruCuje nadstandardni kvalitu veSkerych procesu a vysokou kadenci vyroby.

Vysledné hodnoty strojniho zafizeni:
- vyrobni ¢as jednoho kruhového filtru ( 40s)
- cena dilt Festo (87 300 CZK netto )
- cena kovovych vyrabénych dill ( cca 20 000 — 30 000 CZK)
- cena zafizeni pro UV technologii (cca 50 000 CZK)

Zavérem této prace a veSkerych procesu tohoto strojniho zafizeni by mélo byt
odzkouSeni a oveéreni vytvrzovani laku pod UV svétlem tak, aby byla filtracni vioZzka
po celém obvodu vzduchoté&sné spojena s Cely filtra.



