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Abstrakt: Cilem této prace bylo vyvinout, charakterizovat a ispéSné realizovat udrzitelny
kompozitni material na bazi houbového mycelia s vyuzitim druhotnych surovin z textilniho
prumyslu. V experimentalni ¢asti byla testovana biologicka degradace a rastova kinetika tii
druhti hub (Schizophyllum commune, Omphalotus guepiniiformis a Pleurotus ostreatus) na
vybranych ptirodnich substratech: baving, Inu a vin€. Ristové charakteristiky byly sledovany
po dobu 68 dni pomoci makroskopické fotografické dokumentace, vahové analyzy, optické
mikroskopie a infracervené spektroskopie. Jako technologicky nejvhodnéjsi byl vyhodnocen
substrat z odpadni baviny inokulovany kmenem Schizophyllum commune (SCH), ktery
vykazoval optimélni hustotu hyfélni sité a vnitini soudrznost. Z tohoto kompozitu byl navrzen
a vyroben findlni produkt — plochy prototyp ekologické odévni visacky lisované za tepla pii
120 °C. Biologicka bezpecnost a nezdvadnost materidlu pro ptimy styk s lidskou kizi byla in
vitro validovéana nepfimym testem cytotoxicity na lidskych keratinocytech linie HaCaT
pomoci fluorescencniho barveni propidium jodidem (PI). Vysledky prokazaly plnou
biokompatibilitu materialu, coz otevira nové moznosti pro cirkularni ekonomiku v textilnim
odvétvi.
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1 Textilni odpad a environmentalni souvislosti

Globalni produkce textilniho odpadu pfedstavuje jeden z nejkritictéjSich environmentalnich
problémii soucasnosti. Masivni nartist objemu vyprodukovaného textilu je pohanén predevsim
fenoménem tzv. fast fashion (rychlé mody), ktery se vyznacuje produkei levného, méné
kvalitniho obleceni s kratkym Zivotnim cyklem. Vyroba textilii je extrémné narocna na
primarni zdroje, vcetné spotieby vody, elektrické energie, fosilnich paliv a chemickych
surovin.

Linearni model nakladani s textilnimi vyrobky zpiisobuje, Ze obrovské mnozstvi materialu
kon¢i bez dalsiho vyuziti na skladdkach nebo ve spalovnach odpadu [1]. Textil uloZeny na
skladkach zabira zna¢né kapacity, uvoliiyje toxické chemické latky do pidy a podzemnich
vod a pfi svém rozkladu generuje emise sklenikovych plynt [2]. Celosvétove se roéné
vyprodukuje az 92 milionil tun textilniho odpadu, pfi¢emz zhruba 87 % kon¢i na skladkach ¢i
ve spalovnach [2].

Z hlediska plivodu a zpracovatelského fetézce se textilni odpad standardné rozdéluje do tii
zékladnich kategorii [3]:

o Pred-spotiebitelsky (technologicky) odpad: Vznika ptimo pii vyrobnim procesu
(napft. odfezky tkanin, prachova vlakna z ptadelen, zbytky ptizi a vadna produkce).
Tento odpad vykazuje vysokou homogenitu a ¢istotu, coz usnadiuje jeho dalsi vyuziti
¢i recyklaci.

o Post-spotiebitelsky odpad: Zahrnuje pouzité odévy, bytovy textil (zclony, lozni
pradlo) a pracovni odévy vytazené koncovymi uZivateli. Je charakteristicky vysokou
heterogenitou, znecisténim a Castym smésovym sloZenim, coZ mechanickou recyklaci
¢ini technologicky velmi komplikovanou.
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e Primyslovy odpad: Generuji jej prumyslova odvétvi mimo mddni sektor (napft.
automobilovy, stavebni ¢i zdravotnicky primysl). Tento odpad je obvykle specificky
svym slozenim a vyzaduje cilené postupy.

Vzhledem k tomu, ze vétsina textilnich vyrobkil je vyrobena ze smési a obsahuje rizné
mechanické ¢i chemické dopliiky (zipy, knofliky, apretury), konc¢i velka ¢ast z nich na
skladkach ¢i ve spalovnach [2]. Jako velmi perspektivni cesta pro materidlové zhodnoceni se
proto v ramci cirkularni ekonomiky jevi integrace odpadu z ptirodnich vlaken jako ristového
substratu a zdroje uhliku pro mycelium.

2 Biologické procesy rozkladu textilniho odpadu a mycelium jako nastroj
jeho materialového vyuziti

Ptirodni vlakna vykazuji diky své struktute ur¢itou odolnost vici rychlé biodegradaci,
nicmén¢ jejich vlastnosti vyznamné ovliviuji interakci s mikroorganismy. Jejich hydrofilni
povahu doprovazi snadny prostup vody a chemickych latek, coz usnadnuje biochemické
procesy vedouci k jejich rozkladu pomoci mikroorganismii ¢i hub. Pro urychleni tohoto
procesu se v technologické praxi vyuziva mechanické mleti materidlu na mensi castice[4, 5].
Bylo prokazano, ze neupravend ptirodni vldkna se rozkladaji vyrazné rychleji nez vlakna
synteticka (polyester, nylon), kterd mohou v zivotnim prostfedi pfetrvavat stovky let [4, 6,
7].Z hlediska chemické a nadmolekularni struktury se ptirodni odpady déli na dvé hlavni
skupiny rostlinné a zivocisna.

2.1 Struktura rostlinnych (celulézovych) vliken

Rostlinna vlakna, jako je bavlna a len, obsahuji vysoky podil celulozy, kterd poskytuje

vhodné Zivné prostiedi pro rist mycelia. Podle strukturnich modelt se rostlinné

celulozové vldkno skladé z vnitini lumenové ¢asti a specifickych vrstev bunécéné stény

[8]:

e Primarni sténa: Je tenkd a pruznd, obsahuje hemicelulézy, pektiny a
neuspoiadané mikrofibrily celul6zy. Slouzi jako prvotni opora pfi rastu bunky.

o Sekundarni sténa: ZajiSt'uje hlavni mechanickou pevnost. Je vyrazné silnéjsi a
tvofi ji tf1 vrstvy s vysokym obsahem celulozy. U Inénych vlaken je tato sténa
navic doprovazena urcitym podilem ligninu, ktery plni funkci hydrofobniho pojiva
a bariéry chranici celulozu pted enzymatickym rozkladem.

Klicovym faktorem pro biodegradabilitu je krystalinita celulozy.

Celuléza (Cs Hio Os)n je linearni polysacharid, kde dlouhé¢ fetézce glukdzovych

jednotek tvoti mikrofibrily. Tyto fetézce jsou vzdjemné propojeny vodikovymi

vazbami, coz vede ke vzniku dvou odlisnych oblasti [8]:

o Krystalické oblasti: Vysoce uspofadané, husté struktury, které jsou pro vodu a
enzymy (celulazy) téZko prostupné.

o Amorfni oblasti: Neuspofddané zony s volnéjsi strukturou, které jsou snadnéji
pristupné pro molekuly vody a enzymatickou hydrolyzu, a proto jsou odbourdvany
jako prvni.

2.2 Struktura Zivoc¢iSnych (keratinového) vlaken

Vlna, jako zivocisné vldkno s komplexni strukturou a vysokym obsahem proteinu

keratinu, byla do vyzkumu zatfazena jako kontrastni material k celulézovym vlakntm. Jeji

stavba vykazuje vysokou odolnost vii¢i biologickému rozkladu:

e Kutikula: Povrch vinéného vlakna je chranén Supinatou vrstvou (kutikulou), ktera
vykazuje siln¢ hydrofobni charakter a u¢inné brani vstupu mikroorganismt do
vnitiniho kortexu vlakna [9].

o Disulfidické vazby: Vysoka stabilita a odolnost viny v pfirodnim prostiedi je dana
piedevsim vysokym podilem disulfidickych vazeb (mustkt), které pevné sit'uji
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proteinovou matrici keratinu a vyrazné omezuji piistup béznych enzymi k substratu
[9]. Biodegradace keratinovych materiall je proto obecné velmi pomala.

3 Biochemické vlastnosti mycelia a faktory ovliviiujici rust

Mycelium piedstavuje vegetativni ¢ast hub, kterd dokaze proristat organickymi substraty a
vytvaret pevné trojrozmérné struktury. Bunécna sténa hyfy se sklada z chitinu, beta-glukant a
proteinti. Chitin poskytuje hyfalni siti nezbytnou mechanickou pevnost a tuhost; modul
pruznosti bunécné stény hyf se pohybuje v rozmezi 110-140 MPa.
Houby jsou heterotrofni organismy vyzivujici se z organickych substratii, predevsim z
lignocelul6zové biomasy. K rozkladu komplexnich polymert produkuji Siroké spektrum
enzymu, které ucinn¢ rozkladaji celulozu a lignin. Hyfy aktivné pronikaji do vnitfniho lumenu
textilnich vlaken, vétvi se, mechanicky je propojuji a fixuji. Zaroven dokéze mycelium ze
substrati u¢inné odstraiiovat nebo transformovat nékteré pritomné latky (napft. rezidualni
barviva).
Rist mycelia a kvalita formovani kompozitu jsou ovliviiovany fadou abiotickych faktorq,
pfi¢emz vyzkum potvrzuje, ze zvySend koncentrace CO> v pésticim prostoru stimuluje
vegetativni rust hyf na tkor tvorby plodnic [10]. Stupeni vétveni a hustota hyf pfimo ovliviiuji
vyslednou porozitu a mechanickou integritu kompozitu [11].
Mezi hlavni druhy hub zkoumané pro tvorbu kompozitl patii:
o Hliva tustii¢na (Pleurotus ostreatus): siroce vyuzivana dievokazna houba, ktera
vykazuje rychly rtst a dobrou kolonizaci celulézovych substrat [12]. Mycelium na
textilu je na obrazku 1.
o Klanolistka obecna (Schizophyllum commune): pouzivana pro tvorbu specifickych
mycelialnich filmi a materialt imitujicich kizi [13]. Mycelium je na obrazku 2.
o Hlivovnik (Omphalotus guepiniformis): rod, ktery se v béznych komer¢nich
biokompozitech nepouziva, ale v experimentech vykazuje zajimavou schopnost
adaptace na obtizn€ rozlozitelny keratinovy substrat [14, 15]. Mycelium je na obrazkju
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Obrdazek 1 Mycelium Pleurotus Obrdzek 2 Mycelium Schtzophyllum
Ostreatus commune

4 Mycelialni materialy (SMM a CMM) a metody jejich zpracovani

Obrazek 3 Omphalotus
guepiniformis

V oblasti biotechnologickych materialt se rozliSuji dvé zakladni kategorie:

e Standardni mycelialni materialy (SMM): jsou tvofeny pokro¢ilymi €istymi
strukturami z houbového mycelia bez ptitomnosti pevného objemového substratu [16].
Maji porézni strukturu s nizkou objemovou hmotnosti.

o Kompozitni mycelialni materialy (CMM): vznikaji kombinaci zbytkovych
organickych substratll (v tomto ptipad¢ ptirodniho textilniho odpadu) a mycelia, které
funguje jako ptirozené pojivo [3, 17]. CMM nachézeji uplatnéni jako ekologické obaly
[18], izolacni materialy ve stavebnictvi [19, 20] nebo dokonce biologicky rozlozitelné



SVOC 2026 1. &ervna 2026, Liberec

rakve [21]. Soucasny vyzkum se intenzivné zaméfuje na integraci mycelia piimo do
plosnych textilnich struktur [22, 23].
4.1 Vyrobni postup a metody stabilizace
Vyrobni cyklus CMM zahrnuje ptipravu a mechanické rozemleti textilniho substratu na
univerzalnich mlynkach, inokulaci vybranym druhem houby a naslednou kultivaci v
kontrolovanych podminkach (v temnoté, pii stabilni teplot¢ a vlhkosti) [17]. Po dosazeni
pozadované kolonizace se rtist hub definitivné zastavi tepelnym oSetfenim, ¢imz se material
stabilizuje a vysusi. Vlastnosti vysledného kompozitu Ize dale modifikovat metodami
nasledného zpracovani (napt. povrchovymi natéry ¢i impregnaci) [17].
4.2 Technologie lisovani a post-procesni upravy
Lisovani predstavuje klicovy krok pro tpravu finalni hustoty, tloustky a mechanickych
parametrl materidlu. Vyzkum se zaméfuje na optimalizaci lisovani za tepla i za studena [ 10,
24].
Z hlediska technologického postupu se jako efektivni jevi také metoda lisovani za studena
piimo v prub¢hu aktivni faze rtstu [17]:

1. PredbéZna kolonizace: inokulovany textilni substrat se nechd volné prorust v sacku ¢i
nadobé, kde mycelium vytvoii zdkladni biomasu.

2. Mechanické slisovani: ¢astecné prorostly material se slisuje do pozadovaného tvaru,
¢imz se textilni vldkna pfiblizi a mycelium se dostane do intenzivnéjsiho kontaktu s
materialem.

3. Sekundarni proristani: slisovany kompozit se vrati do inkubatoru, kde mycelium
pokracuje v rlstu, znovu propoji strukturu a finalné ji zpevni.

Soucasné sméry vyzkumu CMM se orientuji na integraci pokrocilych textilnich vyztuzi,
automatizaci vyroby ve velkém méfitku, matematické modelovani parametrt a vyuziti
aditivnich technologii, jako je 3D tisk CMM [17]. Na tyto poznatky navazuje experimentalni
cast prace, ktera se zabyva vahovou, mikroskopickou a FTIR analyzou prorastani Pleurotus
ostreatus, Schizophyllum commune a Omphalotus guepiniformis na baving, Inu a viné s cilem
realizovat findlni produkt (odévni visacku) a ovétit moznosti 3D formovani s vyuzitim
distan¢ni tkaniny.

5 EXPERIMENTALNI CAST

NiZe je na obrazku 4 k ukazce schéma vyroby CMM.

1. VSechny textilni materidly byly nejprve mechanicky rozmélnény na univerzalnim
fezacim mlynku Fritsch pfes sito o hrubosti 1,5 mm.

2. Timto mletim se vytvofil homogenni substrat s vyssi povrchovou plochou, coz
usnadnilo naslednou kolonizaci houbovymi hyfami.

3. Cisté kultury hub ziskané od Akademie véd CR byly pfedem namnozeny a
kultivovany na Cerstvém zivném agaru v Petriho miskach.

4. Rozemlety textilni substrat byl pro nutri¢ni podporu riistu mycelia navlh¢en tekutou
smési siranu amonného a glukozy.

5. Aby se eliminovala mikrobiologické kontaminace, byl navlhceny substrat sterilizovan
v autokldvu vodni parou pii 120 °C po dobu 10 minut.

6. Po vychladnuti byl substrat rozvaZzen po 1 g do Petriho misek a inokulovan pfilozenim
vyftiznutych krychli¢ek narostlého agaru s myceliem.

7. Soucasné byly piipraveny kontrolni vzorky textilu bez hub pro sledovani piipadnych
izolovanych vahovych ¢i biologickych zmén materidlu.

8. Inokulované misky byly umistény do inkubatoru POL-EKO ST 2 Smart, kde kultivace
probihala pfi fizené teploté 27 = 1 °C a relativni vlhkosti 90 + 2 %.
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Obrazek 4 Schéma vyroby CMM
Cilem experimentalni ¢asti prace bylo vyvinout a charakterizovat kompozitni mycelialni
materidly (CMM) vyuZivajici jako ristovy substrat vybrané druhy ptirodniho textilniho
odpadu.
5.1 Pouzité materialy (vlakna a mycelia)
Pro ptipravu kultivacnich substrati byly v Petriho miskach testovany tyto materialy ve formé
rozemleté odpadni tkaniny 1 surovych rozemletych vlaken:

e Bavlna (BA): surova bavlna a textilni odpadni bavlna.

e Len (LI): surovy len a Inény textilni odpad.

e VIna (WQO): surova vina a vinény textilni odpad (reprezentujici zivo¢isna vlakna).
Jako biologicka pojiva byly kultivovany tfi specifické kmeny hub:

e Hliva ustficna (Pleurotus ostreatus — OST)

o Klanolistka obecna (Schizophyllum commune — SCH)

e Hlivovnik (Omphalotus guepiniformis — OMP)

5.2 Pouzité metody k charakterizaci vzniklého kompozitu
K hodnoceni kvality riistu a interakce mycelia se substraty v rozsahu 68 dni byly pouzity tyto
metody:
e Mikroskopicka analyza: detailni studium vnitiniho uspotadani, hustoty hyfalni sit€ a
mechanické interakce mezi hyfami a textilnim substratem na mikroskopu Olympus
IX73 s vyuzitim metody skladani obrazu z vice ohniskovych rovin (Deep Focus).
Ilustraéni obrazek s Deep Focus metodou je na obrazku 5.
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Obrazek 5 CMM mycelium Schizophyllum commune s bavinou
o Infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci (FTIR): chemicka
charakterizace chemickych zmén a vazeb na ptistroji Nicolet iZ 10 (metoda ATR).
Vysledky pro surovou bavlnu jsou na grafu 1.
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Graf 1 FTIR surovd bavina a Schizophyllum commune
o Zavér: Ob¢ metody tak ve vysledku slouzi spise jako doplnkovy, ilustrativni
nastroj pro makroskopické ovéfeni ptitomnosti mycelia, nikoliv jako exaktni
analytické metody schopné popsat hlubsi fyzikalné-chemické zakonitosti
vznikajiciho kompozitu.

e Viahova analyza (gravimetrie): méteni laboratornim analytickym pfistrojem KERN
EMB 200-2 v uzavienych Petriho miskach pro zjisténi dynamiky tibytku hmotnosti v
case.

5.3 Vyhodnoceni riistu a materialova kompatibilita

Viéhova analyza odhalila specifickou tfifazovou dynamiku (faze degradace, faze stabilizace
a faze nartistu). Celul6zova vlédkna (bavlna a len) se ukdzala jako idealni pro tvorbu pevnych
struktur CMM. Jak je vidét zde na grafu 2.
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Graf 2 Vyhodnoceni riistu mycelii na odpadni baviné

Bavina (BA) se projevila jako technologicky nejvhodnéjsi zaklad pro vyrobu findlniho
produktu z téchto divodu:

1.

Hustota hyfalni sité a soudrznost: na rozdil od Inéného odpadu, ktery se ve
vysledném CMM rozpadal a nebyl pfili§ vhodny pro vyrobu prototypu, bavina
umoznila vytvotreni dostate¢né¢ husté a propletené hyfalni sité, jez dokonale plnila
funkeci pfirozené¢ho polymerniho pojiva.

Mechanicka integrita po slisovani: pfi hodnoceni soudrznosti materialu béhem ru¢ni
manipulace vykazovaly vzorky na bazi baviny nejvyssi stabilitu, pevnost a
kompaktnost bez tendence k droleni az po kompletnim dokonceni procesu — tedy po
lisovani za studena, 14 dnech proristani s obnovou kultur a nasledném suseni s
findlnim lisovanim za tepla.

Vliv vinénych vlaken na soudrznost: na rozdil od baviny neposkytla vina
dostatecnou mechanickou soudrznost CMM. Diivodem je vysoky obsah keratinu,
ktery je pro studované kmeny hub obtizn¢ degradovatelny, coz branilo spravnému
propojeni materialu.

Vliv textilnich barviv a uprav na rust hub: bézna textilni barviva a povrchové
upravy na odpadnich vlaknech naopak nepiedstavovaly pro rist hub zadnou bariéru.
Prestoze byla tato odpadni vlakna kolonizovéana v o néco mensi mife, pfitomnost
neznamych zuslecht'ovacich ptipravki neméla na proces zasadni vliv a houby byly
schopny materidl Gspésné kolonizovat.

7. Vyvoj produktu a vyroba prototypu odévni visa¢ky

Praktickym vystupem préce byl vyvoj a realizace prototypu udrZzitelné ploché odévni
visaCky z CMM na bazi baviny.

7.1 Technologicky postup vyroby ploché visacky:

1.

Priprava a inokulace: textilni bavinény substrat (7 g) byl inokulovan, myceliem a
kultivovan v kontrolovanych podminkach 27 + 1 °C a 90 + 2 %. Béhem této faze doslo
vlivem biologické degradace k ubytku hmotnosti o ptiblizné 47 %.

Predbézné rozriistani a lisovani za studena: material byl po inokulaci ponechan

k rozrlstani a nasledovalo lisovan za studena pro zhutnéni struktury, nasledné byl
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ponechan 14 dni k sekundarnimu prortistani, aby mycelium vyplnilo mezivlakenné
prostory a rovnomérné propojilo cely objem.

3. SuSeni: vzorky byly suseny v horkovzdusné susarn¢ pii 60 °C po dobu 18 hodin, coz
definitivné zastavilo aktivni rist mycelia a odstranilo volnou vlhkost (ubytek
hmotnosti suSenim byl pouze 4,47 %).

4. Horké lisovani (Finalni stabilizace): CMM material byl podroben horkému lisovani
pii teploté 120 °C po dobu 1 minuty s nastavenim distan¢nich podlozek na cilovou
tloustku 2 mm. Tento zkraceny ¢asovy interval byl zvolen zamérné kvili
tenkosténnému CMM, ¢imz se zamezilo tepelné degradaci organickych vléken, ale
dosahlo se fixace tvaru a pfemény na plochy material pfipominajici karton.

5. VystiiZeni: posledni Gprava byla vystfizeni visacky do konkrétniho tvaru.

7.2 Hodnoceni cytotoxicity CMM na koZnich buiikach
Pro ovéfeni biologické bezpecnosti visacky pii potencidlnim styku s lidskou kiizi byl
proveden in vitro test cytotoxicity.

e Metodika: byl vyuZit nepfimy kontakt skrze vyluh (extrakt) z 10 mg CMM v
kultivaénim médiu DMEM. Jako testovaci model byla zvolena bunééna linie
lidskych keratinocytii HaCaT.

o Detekce: k detekci imrtnosti bun¢k bylo pouzito fluorescencni barveni propidium
jodidem (PI), ktery oznacuje mrtvé bunky emitujici Cervené svétlo pod
fluorescen¢nim mikroskopem (excitace 488 nm).

e Vysledek: srovnani snimkil s negativni a pozitivni kontrolou potvrdilo plnou
biokompatibilitu a bezpecnost extrakti pro kmeny Schizophyllum commune 1
Omphalotus guepiniformis. Material nevykazuje cytotoxické ucinky a je zcela
bezpecny pro kozni kontakt.
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Obrizek 6CMM a " SCTR Obrazek 7 CMM BA + SCH propidium

100 pm

Obrazek 8 Negativni kontrola propidia Obrizek 9 Pozitivni kontrola propidia

6 Prinos prace a uplatnéni v praxi se orientuje na dvé klicové tirovné:

e Primyslové zpracovani odpadu: prace pfinasi experimentalné ovéieny
biotechnologicky model pro textilni a odévni podniky, jak efektivné nakladat s
organickymi odpady piimo v misté jejich vzniku. Tento typ biokompozitu (CMM)
predstavuje udrZzitelnou alternativu k syntetickym materialim a expandovanému
polystyrenu, a po optimalizaci ve vét§im metitku miiZze nalézt uplatnéni naptiklad v
ekologickém stavebnictvi (izola¢ni a tlumici panely) nebo v logistice jako biologicky
odbouratelna obalova fixace.
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e Brandovy piibéh a marketing: vyvinuty prototyp ploché mycelidlni odévni visacky
predstavuje idedlni komunikacni nastroj v duchu cirkuldrni ekonomiky. Pro odévni
firmy slouZi jako ,,ziva reklama“ a hmatatelny dikaz udrzitelnosti, ktery zakaznikovi
vizualné 1 na dotek demonstruje, Ze znacka sviij textilni odpad redln¢ transformuje do
designovych, pln¢ rozlozitelnych produktii. Visacka tak poméaha budovat silny
ekologicky ptibeh znacky a zvysuje povédomi spotiebitelll o inovativnich
biotechnologiich v textilnim odvétvi.

Obrazek 10 Prototyp visacky
7 Zavér
Tato prace uspésné prokazala realny potencial materidlového zhodnoceni ptirodniho
textilniho odpadu pomoci kultivace houbového mycelia v rdmeci cirkularni ekonomiky. Na
zaklad¢ gravimetrickych, mikroskopickych a spektroskopickych analyz byla jako
technologicky nejvhodnéjsi matrice identifikovana odpadni bavlna v kombinaci s kmenem

Schizophyllum commune. Tento substrat umoznil vytvotreni dostate¢n¢ husté a propletené
hyfalni sité, kterd optimalné plnila funkci ptfirozeného biologického pojiva.

V ramci experimentu byla ovéfena inovativni metoda lisovani v prabéhu aktivni faze ristu,
kdy material po mechanickém zhutnéni za studena prosel 14dennim sekundarnim
proristanim. Maximalni stability, pevnosti a kompaktnosti bez tendence k droleni vSak bylo u
bavinénych vzorkd dosazeno az po kompletnim dokonceni celého cyklu, zakon¢eného
horkym lisovanim pti 120 °C. Vysledny plochy kompozitni mycelidlni material (CMM) o
stabilni tlouStce 2 mm svou texturou uspé$né simuloval mékky karton, coz umoznilo jeho
findlni zpracovani do podoby funkéniho prototypu udrzitelné odévni visacky. Naopak Inény
odpad se ukazel jako nachylny k rozpadavosti a zivocisna vina kviili vysokému obsahu tézko
degradovatelného keratinu neposkytla dostate¢nou mechanickou soudrznost viibec. Vyzkum
zaroven potvrdil, ze bézna textilni barviva a chemické pravy na odpadnich vlaknech
nepiedstavuji pro mycelialni riist zasadni bariéru.
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Diilezitym milnikem prace bylo in vitro ovéfeni biologické bezpecnosti materialu na lidskych
keratinocytech linie HaCaT. Fluorescencni barveni propidium jodidem (PI) exaktné potvrdilo
stoprocentni biokompatibilitu a netoxi¢nost vyluhit z CMM, ¢imz byla deklarovana plna
nezavadnost vysledného produktu pro pfimy kontakt s lidskou pokozkou. Vyvinuty prototyp
odévni visacky tak predstavuje nejen ekologickou alternativu k syntetickym materialim, ale
také silny marketingovy a komunika¢ni nastroj pro odévni znacky, ktery hmatatelné
demonstruje realnou transformaci textilniho odpadu do designového, pln¢
biodegradovatelného produktu. Navazujici vyzkum by se m¢l zaméfit na doporuc¢enou
optimalizaci procesu, zejména na zavedeni kapalné inokulace, kultivaci v
mikroperforovanych obalech a testovani metody naplavovani pro dosazeni jesté vyssi
homogenity tenkosténnych struktur.
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