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Abstrakt: Prispévek se zabyva navrhem konstrukéni Gpravy pohonné jednotky rolnového dopravniku, ktera
umoziuje jeji odpojeni pomoci posuvu ve sméru osy Y. Navrh vznikl jako reakce na konkrétni provozni
pozadavek z primyslové vyroby, kde bylo potieba zkratit Cas servisniho zasahu pii poruse nebo planované
udrzbé pohonu. Soucasti feSeni byl navrh nové konstrukce ramu, tGprava ulozeni pohonné jednotky, zesileni
femenového prevodu a konstrukéni Gpravy dalSich navazujicich dili. Navrzené feseni bylo zpracovano v CAD
prostiedi, nasledné vyrobeno, otestovano v provoznich podminkach a néasledné zavedeno do sériové vyroby. Po
uspé&sném ovéteni byly realizovany dalsi konstrukéni varianty odvozené z ptivodniho navrhu. V soucasné dobé je
feSeni pouzivano v realném vyrobnim provozu.
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1 Uvod

Téma této prace vzniklo na zédklad€ konkrétni potieby vyrobniho provozu, kde bylo nutné
fesit komplikované odpojeni pohonné jednotky rolnového dopravniku pfi servisnim zésahu.
Piivodni konstrukéni feSeni pohonu umozitovalo spolehlivy provoz zatizeni, avSak pfi poruse
nebo planované udrzbé byla demontdz celé jednotky ¢asoveé naro¢né a provozné neefektivni.
Ptistup k pohonu byl omezeny a jeho vyjmuti vyZadovalo z4sah do vice navazujicich ¢asti
konstrukce, coz vedlo k prodluzovani servisnich zasahti a nezadoucim odstdvkam vyrobni
linky.

Cilem préce bylo navrhnout konstrukéni feSeni umoziujici odpojeni pohonné jednotky
pomoci posuvu ve sméru osy Y. Navrzeny systém mél umoznit vysunuti celé pohonné
jednotky mimo pracovni prostor dopravniku bez nutnosti demontaze okolnich ¢asti zatizeni.
Soucasné bylo nutné zachovat funkénost pohonu, prostorové omezeni stavajici konstrukce a
zajistit dostatecnou tuhost pfi provoznim zatiZeni.

Od pocatku byl navrh veden s diirazem na praktické vyuziti ve vyrobg. Neslo pouze o
konstruk¢ni studii, ale o navrh ur€eny k nasledné vyrob¢€, montézi, testovani a redlnému
provoznimu nasazeni.
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2 Analyza pivodniho stavu a definovani pozadavki

Prvni ¢ést prace byla zaméfena na detailni rozbor ptivodni konstrukce pohonné jednotky
dopravniku. Plivodni feSeni je zachyceno na obr. 1, kde je zobrazena kompletni sestava
pohonu vcetné elektromotoru, pievodovky, hiidele, femenového pievodu a nosné ramové
konstrukce. Z obrazku je patrné konstrukéni uspofadani celé pohonné jednotky i jeji ulozeni
ve spodni ¢asti dopravniku.

Pti analyze jsem se zaméfil predevsim na zplisob uchyceni pohonu, ndvaznost jednotlivych
komponent a moznosti manipulace pfi servisnim zasahu. Bylo potieba piesné definovat
prostorové omezeni celé sestavy, dostupny montdzni prostor a vyhodnotit moznosti pohybu
pohonné jednotky pfi ptipadném vysunuti.

Vyznamnym podkladem pro dalsi navrh byla prostorova analyza zobrazena na obr. 2, kde
jsou vyznacena hlavni konstrukéni rozhrani a zdkladni zastavbové rozméry. Ze schématu je
patrnd poloha hlavni osy pohonné jednotky vii¢i ose dopravnikovych htideli i prostor urceny
pro samotny pohyb v ose Y. Pravé z téchto rozmérovych vazeb vychazel cely nasledny navrh
ramu a urceni drahy posuvu.

Na zékladé analyzy ptivodniho stavu byly definovany hlavni pozadavky na nové konstrukéni
feSeni. Klicovym parametrem byla moznost rychlého odpojeni pohonné jednotky bez rozsahlé
demontéze okolni konstrukce. Soucasné bylo nutné zachovat dostate¢nou tuhost sestavy,
pfesné ustaveni pohonu, jednoduchou montédz a dlouhodobou provozni spolehlivost.

Dal8im pozadavkem byla tprava femenového pievodu a zesileni ozubenych fement z
puvodni Sitky 30 mm na 50 mm, coz bylo nutné z hlediska ptenasené¢ho vykonu i provozni
Zivotnosti.

Obr. 1 Piivodni konstrukce pohonu [viastni]
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Obr. 2 Narys s nacrtem rozhrani [vlastni]

3 Konstrukéni navrh a vlastni reSeni

Po vyhodnoceni vychoziho stavu nasledovalo zpracovani vlastniho konstrukéniho navrhu. V
prvni fazi bylo vytvofeno nékolik variant feSeni odpojeni pohonné jednotky. Jednotlivé
koncepty byly porovnavany zejména z hlediska vyrobni naro¢nosti, konstrukéni tuhosti,
servisni pfistupnosti a montazni realizovatelnosti.

Na zékladé€ tohoto porovnéni byla jako nejvhodné;jsi vybrana varianta s linearnim Y-posuvem
celé pohonné jednotky.

Vysledny princip pohybu v odpojené poloze je znazornén na obr. 3, kde je patrné vysunuti
pohonné jednotky mimo pracovni polohu dopravniku. Toto feSeni umoziuje bezpecné
odpojeni pohonu a soucasné zajistuje dobry ptistup k jednotlivym komponentim béhem
servisniho zasahu.

Na zaklad¢ této koncepce byl nasledn€ navrzen novy svarovany ram pohonné jednotky, ktery
je zobrazen na obr. 4. Konstrukce rdmu byla navrzZena s diirazem na tuhost, vyrobni
jednoduchost a moZnost integrace do stavajici konstrukce dopravniku. Soucasné bylo nutné
zachovat pfesné ustaveni vSech rotaCnich Casti a sprawvnou geometrii femenového prevodu.
Samotné konstrukcni feseni linedrniho vedeni pohonné jednotky je patrné na obr. 5, kde jsou
viditelné line4rni 1 aretacni prvky umoziujici ptesny vedeny pohyb v ose Y. Tento
konstrukéni uzel predstavuje klicovou €ast celého navrhu a soucasné hlavni funkéni princip
nové pohonné jednotky, veskeré feseni bylo zpracovano jako kompletni 3D sestava v CAD
prostfedi. V priibéhu navrhu byly pribézné kontrolovany kolize jednotlivych dilli, navaznost
montéaze a pristupnost pii servisnim zasahu. Soucasné¢ byla vytvofena vykresova dokumentace
potiebna pro néaslednou vyrobu prototypu.
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Obr. 5 Ram konstrukce s linearnimi a aretacnimi komponenty [viastni]
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4 Vyroba prototypu a provozni ovéreni

Po dokonceni konstrukéni dokumentace nasledovala vyroba prvniho prototypového provedeni
navrzeného pohonu. Jednotlivé dily byly vyrobeny podle vytvofené vyrobni dokumentace a
nasledné sestaveny do kompletni pohonné jednotky.

Po sestaveni byla pohonné jednotka osazena do dopravnikového systému a uvedena do
testovaciho provozu. V této fazi byla ovéfovana nejen spravnost montaze, ale také funkce
samotného posuvu, chovani pohonu pii zatizeni a celkova stabilita konstrukce.

Vyznamnou ¢asti ovéteni byly také vypocty zatizeni hiidele. Schéma sil ptisobicich od
femenového prevodu na hiidel je zndzornéno na obr. 6, kde jsou zakresleny reakéni sily v
loziskovych podporach i zatézujici sily od femeni. Na toto schéma navazuje grafické
vyhodnoceni zatizeni hnaci hfidele zobrazené na obr. 7, které slouZzilo pro kontrolu
dimenzovani a pevnostni ovéteni navrhu.

Po montazi bylo provedeno testovani ptimo v realnych provoznich podminkach vyrobni
linky. Testy byly zaméteny pfedev§im na funkci vysunuti pohonné jednotky, stabilitu sestavy
pii zatizeni, chovani femenového ptevodu a zjednodusSeni servisniho pfistupu pti odpojeni
pohonu.

Provozni zkousky potvrdily spravnost navrzeného konstrukéniho feSeni.

Obr. 6 Sily od remenového prevodu piisobici na hiidel [viastni]
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Obr. 7 Grafické zndzornéni vypoctu zatizeni hnaci hiidele [vilastni]
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5 Zavedeni do vyroby a praktické vyuziti

Po uspésném oveteni prototypového feseni bylo ptistoupeno k vyrobé dalsich kust.

Dtlezitou soucasti ovéteni navrhu bylo také numerické posouzeni zatizeni hiidele. Model
hiidele vcetné aplikovanych okrajovych podminek simulace je zndzornén na obr. 8. Na
zaklad¢ tohoto modelu bylo mozné ovéfit rozlozeni napéti i deformaci hiidele pii provoznim
zatiZeni.

Vysledky simulace redukovaného napéti jsou zobrazeny na obr. 9, zatimco deformace htidele
pii zatizeni je zachycena na obr. 10. Vysledky potvrdily, ze navrzena geometrie spliluje
pevnostni pozadavky pfi provozu a konstrukce je dostatecné dimenzovana.

Po ukonceni testovani byl ndvrh uvolnén do vyroby. Jednotlivé vyrobené dily pfipravené k
integraci jsou zachyceny na obr. 11. Nasledné byla sestava osazena do zatizeni a uvedena do
standardniho provozu. Vysledna podoba pohonu v pracovni poloze je zobrazena na obr. 12.

Po ovéteni funkce prvniho prototypu byla vyrobena série t€chto pohonnych jednotek pro dalsi
dopravnikové aplikace. Konstrukce se osvédcila nejen z hlediska funkce, ale také z pohledu
vyroby, montaze a dlouhodobé provozni udrzby.

Na zaklad€ ptivodniho navrhu vznikly také dalsi konstrukéni derivaty vyuzivajici stejny
princip Y-posuvu. Ty byly déle upravovany podle konkrétnich pozadavki jednotlivych
dopravnikovych systému a vyrobnich aplikaci.

V soucasné dob¢ jsou tyto pohonné jednotky integrovany piimo do vyrobnich zatizeni a
dlouhodobé¢ pouzivany v bézném vyrobnim provozu. Pravé pfechod od konstrukéniho nédvrhu
pies vyrobu a testovani az po sériové pouziti v redlném provozu povazuji za nejveétsi piinos
celé prace.
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Obr. 8 Model hiidele a aplikované okrajové podminky simulace [viastni]
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Obr. 9 Rozlozeni redukovaného napeti v hrideli [viastni]
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Obr. 10 Deformace hiidele pro zatizeni [viastni]
6 Zavér
Cilem prace bylo navrhnout konstruk¢éni feSeni umoziujici odpojeni pohonné jednotky
dopravniku pomoci Y-posuvu. Tento cil byl splnén navrhem nové konstrukce pohonu

umoznujici rychlé vysunuti pohonné jednotky do servisni polohy pii zachovani provozni
funkce celého zatizeni.

Prace zahrnovala kompletni proces od analyzy ptivodniho stavu ptes konstrukéni navrh, 3D
modelovani, tvorbu vyrobni dokumentace, vyrobu prototypu az po jeho provozni ovéieni.

Navrzené teSeni bylo néasledné vyrobeno, otestovano v redlnych provoznich podminkéch a po
uspéSném oveéteni zavedeno do vyroby. Na zakladé plvodniho névrhu vznikly dalsi
konstrukéni varianty a celé feSeni bylo implementovano do vyrobniho procesu, kde je v
soucasné dobé& aktivné€ pouzivano.

Hlavnim pfinosem prace je prakticky ovéfené konstrukéni feSeni s pfimym vyuZitim v
prumyslovém provozu, které vedlo ke zjednoduSeni servisnich zdsahti, zkraceni odstavek
zafizeni a zvySeni provozni efektivity dopravnikového systému.
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Obr. 11 Dily pohonu pripravené k integraci [viastni]

Obr. 12 Model pohonu v pracovni pozici [vilastni]
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